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	Programma Consuntivo 
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	Docente
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	Materia:

Prog. Costr. Imp.
	Classe 
terza b cat 
	indirizzo di studi 

costruzioni, ambiente e territorio

	Contenuti/Argomenti 
	Standard fondamentali (per gli alunni con giudizi di insufficienza)

	CONOSCENZE DISCIPLINARI

LIVELLO STANDARD

· Relazioni tra le forze che agiscono su elementi strutturali, calcolo vettoriale

· Condizioni di equilibrio di un corpo materiale, geometria delle masse, teorema di Varignon

· Strutture isostatiche, iperstatiche e labili 
· Caratteristiche  e classificazione delle sollecitazioni

· Proprietà chimico-fisiche, meccaniche e tecnologiche dei materiali da costruzione, naturali e artificiali e loro classificazione

· Criteri di utilizzo e processi di lavorazione dei materiali anche in rapporto all’impatto e alla sostenibilità ambientale

· Calcolo di semplici elementi costruttivi.

· Elementi di composizione architettonica 

· Norme, metodi e procedimenti della progettazione di edifici e manufatti

· Principi, norme e metodi statistici di controllo di qualità di materiali ed artefatti

· Processi di innovazione tecnologica nell’edilizia

· Principi di sostenibilità edilizia

· Tipologie di impianti di servizio delle costruzioni: norme, materiali e tecnologie

· Processi di conversione dell’energia e tecnologie di risparmio energetico negli edifici

COMPETENZE  DISCIPLINARI 

LIVELLO STANDARD

· Selezionare i materiali da costruzione in rapporto al loro impiego e alle modalità di lavorazione

· Applicare le metodologie della progettazione, valutazione e realizzazione di costruzioni e manufatti di modeste entità, in zone non sismiche, intervenendo anche nelle problematiche connesse al risparmio energetico nell’edilizia

· Utilizzare gli strumenti idonei per la restituzione grafica di progetti e di rilievi.
· Identificare e applicare le metodologie e le tecniche della gestione per progetti
ABILITA’

LIVELLO STANDARD 

· Verificare le condizioni di equilibrio statico di un elemento strutturale. 

· Analizzare reazioni vincolari e le azioni interne in strutture piane con l’uso del calcolo vettoriale 

· Comprendere le problematiche relative alla stabilità dell'equilibrio elastico

· Riconoscere e comparare le caratteristiche  chimiche, fisiche, meccaniche e tecnologiche dei materiali da costruzione tradizionali ed innovativi

· Riconoscere i legami costitutivi tensioni/deformazioni nei materiali

· Calcolare le sollecitazioni riconoscendo le tensioni  interne dovute a compressione, trazione, taglio e flessione e alle sollecitazioni composte.

· Comprendere la funzionalità statica degli elementi strutturali al fine di progettarli e dimensionarli correttamente  

· Analizzare, calcolare e verificare semplici strutture isostatiche

· Applicare la metodologia di progetto idonea ad un edificio abitativo o a sue componenti 

· Individuare le caratteristiche funzionali, distributive e compositive degli edifici

· Dimensionare gli spazi funzionali di un edificio in relazione alla destinazione d’uso

· Correlare le proprietà dei materiali da costruzione, coibentazione e finitura, applicando i processi di lavorazione e le modalità di utilizzo

· Scegliere i materiali  in rapporto alle proprietà tecnologiche, all’impatto ed alla sostenibilità ambientale, prevedendo il loro comportamento nelle diverse condizioni di impiego

· Collaborare nell’esecuzione delle prove tecnologiche sui materiali nel rispetto delle norme tecniche

· Applicare i principi del controllo di qualità dei material ed i metodi del controllo statistico di accettazione

A. SEZIONE COSTRUZIONI
CONTENUTI
1) VETTORI E FORZE                          
Grandezze scalari e grandezze vettoriali.

Proiezione di un vettore su una retta.

Composizione di vettori: somma e differenza.

Operazioni con le forze
Vettori e forze

Concetto di forza e sistemi di forze

I parametri di una forza.

Composizione di forze.
Risultante di un sistema di forze aventi la medesima linea di azione.

Risultante di due forze concorrenti in un punto
Risultante di tre o più forze concorrenti in un punto.

Risultante di tre o più forze complanari comunque disposte nel piano 

Forze parallele
Risultante Di un sistema di forze parallele concordi (di uguale verso)

Risultante di un sistema di forze parallele discordi (con versi opposti)

Risultante di due forze parallele
Scomposizione di forze

- Scomposizione di una forza in due componenti con linee di azione parallele a due rette date.

- Scomposizione di un sistema di forze in due forze con linea di azione passante per un punto assegnato e l’altra con retta di azione assegnata.   

- Scomposizione di un sistema di forze parallele in due forze aventi per linee di azione le rette m ed n parallele alle forze dare.

2) GEOMETRIA DELLE MASSE E MOMENTO STATICO.

1. M

 HYPERLINK "http://www.profromacarmelo.altervista.org/Costruzioni%20ambiente%20e%20territorio/Progettazione%20costruzioni%20e%20impianti/3/02)%20GEOMETRIA%20DELLE%20MASSE%20E%20MOMENTO%20STATICO/momento%20statico%20o%20momento%20di%20primo%20ordine.pdf" omenti di 1° ordine .

2. Momenti di 1° ordine di un sistema di forze parallele

3. Teorema di Varignon
4. Coppia di forze e sue caratteristiche

5. Momento di trasporto

6. Baricentro

· Definizione e proprietà

· Determinazione del baricentro di un sistema di forze parallele

· Determinazione del baricentro di superfici piane.

3) GEOMETRIA DELLE MASSE E MOMENTO DEL 2° ORDINE

7. Momenti d’inerzia. 

8. Momento d’inerzia assiale di una figura piana

9. Momenti d'inerzia polari

10. Raggio d’Inerzia o Giratore
11. Ellisse centrale d'inerzia

12. Nocciolo centrale d'inerzia

13. Modulo di resistenza

4) FORZE IN EQUILIBRIO E VINCOLI
14. Convenzione dei segni

15. Forze in equilibrio e forze equilibranti.

16. Vincoli e reazioni vincolari.

5) TRAVATURE RETICOLARI
17. Caratteristiche e basi di calcolo.
6) LE SOLLECITAZIONI

18. Forze esterne e sollecitazioni interne

19. Resistenza dei materiali
7) STUDIO DELLE TRAVI INFLESSE ISOSTATICHE
20. I diagrammi N T M

21. Travi appoggiate agli estremi.

22. Travi a mensola.

23. Travi appoggiate con sbalzi alle due estremità.

SOLLECITAZIONI SEMPLICI

24. Sforzo normale semplice.

25. Taglio semplice

26. Flessione semplice retta

27. Flessione semplice deviata.

SOLLECITAZIONI COMPOSTE

Flessione semplice retta e taglio.
IL CARICO DI PUNTA
Carico di punta

B. SEZIONE PROGETTAZIONE 
CONTENUTI
Rilievo
- Tecniche di rilievo e restituzione grafica

 

Progettazione edilizia
28. Organismo edilizio e principali elementi costitutivi;

29. Cartiglio;

30. Calcolo R.A.I. (Rapporto Aero-illuminante);

31. Sistemi di quotatura;

32. Progetto di una scala;

33. Barriere architettoniche;

34. Iter progettuale;

35. Figure professionali;

36. Dimensionamento spazi comuni, stanze e servizi;

37. Arredi;

38. Abitabilità;
1) Progetto di ristrutturazione interna di un appartamento.

2) Villetta unifamiliare su un piano fuori terra
3) Rilievo architettonico, conoscenza del costruito e restituzione grafica e documentale dell’edificio scolastico “Argentia” – Gorgonzola
C. TECNOLOGIA DEI MATERIALI.
CONTENUTI
MATERIALI CERAMICI

39. Unità 3

ELEMENTI DEGLI SPAZI INTERNI E CRITERI DI SCELTA DEI MATERIALI   

40. Unità 1-18-19-20               


AMBIENTI DELL’ABITAZIONE E PROGETTO DEGLI SPAZI INTERNI

41. Unità 28-29  
LEGNO

42. Unità 11
CALCESTRUZZO, C.A., C.A.P. 

43. Unità 6-7 
MATERIALI METALLICI
44. I materiali metallici ferrosi.

D. SEZIONE IMPIANTI
CONTENUTI
GLI IMPIANTI IDRO-SANITARI 
45. Dispositivi della rete di distribuzione dell’impianto idrico 

46. Apparecchi idro-sanitari 

47. Lo scarico delle acque domestiche 
48. Fabbisogno termico e componenti di un impianto di riscaldamento.

	CONOSCENZE DISCIPLINARI
LIVELLO ESSENZIALE

· Conoscere i parametri di un vettore.  
· Conoscere la definizione di Momento e il Teorema di Varignon;
· Definire il concetto di baricentro;
· Definire il concetto di momento d’Inerzia;
· Enunciare il Teorema di Trasposizione;
· Saper riconoscere i vari tipi di vincolo e i più elementari schemi statici;
· Conoscere il comportamento dei materiali ideali ed il modello elastico lineare;
· Conoscere il concetto di sollecitazione interna e le caratteristiche delle sollecitazioni;
· Conoscere il concetto di tensione interna e di tensione ammissibile;
· Enunciare la legge di Hooke;

· Conoscere i criteri generali di calcolo;
· Conoscere  le sollecitazioni elementari: sforzo normale, taglio semplice, flessione retta;
· Conoscere  le sollecitazioni composte : flessione e taglio, presso-tenso flessione, flessione deviata, carico di punta;
· Conoscere le relazioni che legano le sollecitazioni di taglio e di momento in schemi statici di base;
· Conoscere il comportamento dei materiali da costruzione duttili e fragili ed i relativi diagrammi sforzi-deformazioni;
· riconoscere le sollecitazioni a cui è sottoposta una struttura;

· conoscere la classificazione, le proprietà ed utilizzo riguardanti i seguenti materiali: materiali lapidei, laterizi,malte,vetro, legno;
· Conoscere i caratteri distributivi e funzionali dell’edilizia residenziale,  gli standard edilizi residenziali;
· Conoscere le norme igienico-edilizie per l’abbattimento delle barriere architettoniche;
· Conoscere i criteri della progettazione;
· Conoscere le principali fonti energetiche alternative;
· Conoscere le componenti e le caratteristiche degli impianti elettrico e di illuminazione;

COMPETENZE  DISCIPLINARI
2.2 - LIVELLO ESSENZIALE 

· Costruire il poligono delle forze e funicolare;
· Effettuare la scomposizione e la composizione di vettori;
· Determinare il Baricentro;
· Calcolare un Momento d’Inerzia;
· Calcolare analiticamente e graficamente le reazioni vincolari.

· Calcolare i valori delle sollecitazioni in una sezione generica;

· Saper dimensionare e verificare strutture in legno, muratura  e acciaio sottoposte a sollecitazione di flessione  e taglio e sforzo normale, applicando procedure standard;
· Saper verificare strutture sollecitate a pressione eccentrica;
· Comparare le principali caratteristiche tecnologiche e di impiego dei materiali da costruzione tradizionali;

ABILITA’
LIVELLO ESSENZIALE

· leggere e comprendere i diagrammi ;

· dentificare le formule di progetto, verifica e collaudo.

· saper utilizzare le regole per il calcolo e le convenzioni dei segni;

· riconoscere qualitativamente gli andamenti dei diagrammi delle sollecitazioni semplici.

· riconoscere le sollecitazioni a cui è sottoposta una struttura;

· spiegare le formule di progetto, verifica e collaudo delle strutture;

· Saper individuare correttamente le sollecitazioni in semplici strutture
· applicare correttamente le formule;

· spiegare le relazioni tra sollecitazioni e carichi agenti e vincoli;

· utilizzare le regole per il calcolo e le convenzioni dei segni;

· saper applicare  le principali regole  del disegno architettonico, sia nel disegno a mano che in Autocad;

· Saper rappresentare in pianta, sezione e prospetto  semplici particolari costruttivi edilizi;

· Saper quotare le parti essenziali di un disegno;

A. SEZIONE COSTRUZIONI
CONTENUTI
1) VETTORI E FORZE                          
Grandezze scalari e grandezze vettoriali.

Proiezione di un vettore su una retta.

Composizione di vettori: somma e differenza.

Operazioni con le forze
Vettori e forze

Concetto di forza e sistemi di forze

I parametri di una forza.

Composizione di forze.
Risultante di un sistema di forze aventi la medesima linea di azione.

Risultante di due forze concorrenti in un punto
Risultante di tre o più forze concorrenti in un punto.

Risultante di tre o più forze complanari comunque disposte nel piano 

Forze parallele
Risultante Di un sistema di forze parallele concordi (di uguale verso)

Risultante di un sistema di forze parallele discordi (con versi opposti)

Risultante di due forze parallele
Scomposizione di forze

- Scomposizione di una forza in due componenti con linee di azione parallele a due rette date.

- Scomposizione di un sistema di forze in due forze con linea di azione passante per un punto assegnato e l’altra con retta di azione assegnata.   

- Scomposizione di un sistema di forze parallele in due forze aventi per linee di azione le rette m ed n parallele alle forze dare.

2) GEOMETRIA DELLE MASSE E MOMENTO STATICO.
49. M

 HYPERLINK "http://www.profromacarmelo.altervista.org/Costruzioni%20ambiente%20e%20territorio/Progettazione%20costruzioni%20e%20impianti/3/02)%20GEOMETRIA%20DELLE%20MASSE%20E%20MOMENTO%20STATICO/momento%20statico%20o%20momento%20di%20primo%20ordine.pdf" omenti di 1° ordine .

· Concetto di baricentro 

· Baricentro di figure piane 

· Momento statico di figure piane 

· Applicazione del concetto di Momento Statico per la determinazione del Baricentro

3) GEOMETRIA DELLE MASSE E MOMENTO DEL 2° ORDINE

· Momenti di secondo ordine e teorema di trasposizione 

· Ellisse centrale d’inerzia e raggio d’inerzia 

· Momenti d’inerzia di semplici figure 

· Nocciolo centrale e modulo di resistenza 

4) FORZE IN EQUILIBRIO E VINCOLI
50. Le travi e le strutture 

51. I vincoli e i movimenti che essi impediscono 

52. Le strutture isostatiche 

53. Tipi di carichi e loro equivalenza 

6) LE SOLLECITAZIONI

54. Forze esterne e sollecitazioni interne

55. Resistenza dei materiali
7) STUDIO DELLE TRAVI INFLESSE ISOSTATICHE
56. I diagrammi N T M

57. Travi appoggiate agli estremi.

58. Travi a mensola.

59. Travi appoggiate con sbalzi alle due estremità.

SOLLECITAZIONI SEMPLICI

60. Sforzo normale semplice.

61. Taglio semplice

62. Flessione semplice retta

63. Flessione semplice deviata.

SOLLECITAZIONI COMPOSTE

Flessione semplice retta e taglio.
B. SEZIONE PROGETTAZIONE 

CONTENUTI
Progettazione edilizia
64. Progettazione di un organismo edilizio e principali elementi costitutivi;

65. Cartiglio;

66. Calcolo R.A.I. (Rapporto Aero-illuminante);

67. Sistemi di quotatura;

68. Barriere architettoniche;

69. Dimensionamento spazi comuni, stanze e servizi;
C. TECNOLOGIA DEI MATERIALI.
CONTENUTI
PROPRIETA’ DEI MATERIALI 
70. Materiali ceramici - Unità 3
71. Il legno - Unità 11
72. Elementi degli spazi interni e criteri di scelta dei materiali - Unità 1-18-19-20               
73. Calcestruzzi - Unità 6-7 
74. Calcestruzzo c.a. e c.a.p.

75. I materiali metallici ferrosi.
D. SEZIONE IMPIANTI
CONTENUTI
GLI IMPIANTI IDRO-SANITARI 

76. Dispositivi della rete di distribuzione dell’impianto idrico 

77. Apparecchi idro-sanitari 

78. Lo scarico delle acque domestiche 
79. Fabbisogno termico e componenti di un impianto di riscaldamento.



	Metodi:
	 Strumenti
	Tipologie di verifica 

	Nella trattazione degli argomenti si è proceduto, quando stato possibile, dall’analisi di casi pratici alla messa a fuoco dei principi di teoria.

Sono stati associati frequentemente alla trattazione degli argomenti esercitazioni dirette di calcolo, che hanno dato la possibilità di assimilare in maniera più solida i concetti esposti.

Alla normale lezione frontale è stata affianca l’uso delle espansioni multimediali del libro di testo e sussidi alla didattica messi a disposizione nel sito web del docente.


	Libro di testo, appunti, strumenti per il disegno tecnico, software per il disegno assistito (Autocad)
Libri di testo adottati: 

· PROGETTAZIONE COSTRUZIONI IMPIANTI – VOLL. 1 A /1B-SEI EDITRICE

Carlo Amerio, Umberto Alasia

Casa editrice SEI 

· Corso di progettazione costruzioni impianti - Tavole di progettazione edilizia

M. Biodi, S. Nicolini

Casa editrice SEI 


	MODALITA’ DI VERIFICA E VALUTAZIONE

Si sono utilizzate le seguenti modalità di verifica:

interrogazioni continue dal banco per un monitoraggio del livello di apprendimento, colloqui individuali, prove strutturate riepilogative periodiche.
Prove pratiche di laboratorio

Per la valutazione finale per ogni scrutinio, voto unico, si è tenuto conto:

· competenza, conoscenza, comprensione, 

contestualizzazione.

· Applicazione: riguardano interi moduli e quindi parti alquanto estese del programma svolto. Più che la semplice nozione o la dimostrazione matematica fine a se stessa, si cerca di scoprire negli allievi la capacità di ragionare e di muoversi fra i vari argomenti della materia.

· Partecipazione alle lezioni, dell’impiego e dell’interesse dimostrato verso la disciplina, del percorso di apprendimento effettuato
L’attività di recupero si è svolta secondo le modalità deliberate dal collegio docenti;



	Lavoro Estivo :   

Risolvere su un nuovo quadernone dei compiti per le vacanze estive gli esercizi inerenti al Vol. 1B di costruzioni.
UNITA’  4 - Forze in equilibrio e vincoli: pag 110 esercizi n°1, 2, 3 


4.2 Vincoli e reazioni vincolari: pag . 133 dal n°12 al n° 20.

. 

UNITA’  6 - Le sollecitazioni: pag. 166 esercizi n° 1 e 4;

UNITA’  7 - Studio delle travi inflesse isostatiche: pag. 188 esercizi dal n°1 al 4; 


7.4 Travi appoggiate con sbalzi alle estremità: pag. 199 esercizi dal n°1 e 3;

UNITA’  9 - Sollecitazioni composte pag. 256 esercizi n° 1, 2, 3, 4, e 5;

Disegnare sia manualmente che con l’ausilio del programma Autocad, su fogli formato A4, i seguenti esercizi di progettazione da prendere dal Vol. 1A: 

Appartamento bilocale a pag. 452; 

Appartamento con tre camere e soggiorno a pag. 454;

VOLUME 1A: UNITA’  7 - UNITA’  8 - UNITA’  16


	Firma degli studenti :

_____________________________________

_____________________________________


	  DOCENTE (firma) ______________________________________

   DATA ______________________________
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